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一、课程性质和目的
本课程是建环等非电专业的一门实践性较强的专业基础课。本课程目的是使学生掌握电工电子的基本理论、电路的分析方法。通过本课程的学习，培养学生良好的实验习惯，掌握动手操作的基本技能，培养实事求是的科学态度和严谨细致的工作作风，使学生能够独立分析问题，解决问题，为学习后继课程打下必要的基础。本门课程并且是建环学生考注册师的必考内容。
二、课程的基本要求
学生通过本课程的学习，达到以下要求：
（1） 深刻理解基尔霍夫定律；理解等效变换的思想；掌握叠加定理、戴维南定理、诺顿定理。
（2） 理解暂态电路的概念；熟练掌握求解一阶电路的零输入、零状态和全响应的方法。
（3） 深刻理解相量法的思想；熟练掌握正弦稳态电路的分析方法。理解三相电路的概念及对称三相电路的分析方法。
（4） 了解三相异步电动机的基本结构；理解三相异步电动机的工作原理、机械特性；掌握起动和反转的方法；了解常用低压控制电器和保护电器的结构和功能。
（5） 了解半导体的基础知识，掌握放大电路基础、集成运放、负反馈电路。
（6） 理解二极管和三极管的开关特性；掌握各种门电路的工作原理，了解触发器的动作特点，掌握逻辑功能和特性方程。
三、课程内容与要求
第1章 电路和电路元件（6学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，了解电路的作用与组成部分，理解电路元件、电路模型和额定值的意义；理解电压、电流参考方向的概念；理解电源有载、开路、短路的三种工作状态；熟练掌握基尔霍夫定律；掌握电路中电位的计算。了解半导体的导电特性，理解半导体二极管、稳压管、三极管的工作原理，掌握其主要特性曲线和主要参数。
2、课程内容
（1）电路的作用与组成部分；
（2）电路模型；
（3）电压和电流的参考方向；
（4）电源在有载工作、开路与短路；
（5）基本定律（欧姆定律、基尔霍夫定律）；
（6）电路中电位的概念及计算。
（7）半导体的导电特性； 
（8）PN结；
（9）半导体二极管；
（10）稳压管；
（11）半导体稳压管。
（12）晶体三极管
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：理想电路的模型及类型、电路的等效变换的概念及条件。
（2）领会：参考方向的概念，基尔霍夫定律的内容；
（3）综合应用：应用基尔霍夫定律、等效变换的方法分析简单电路。
（4）识记：二极管、稳压管和三极管的伏安特性及主要参数；
（5）领会：半导体二极管、稳压管、三极管的工作原理；
（6）综合应用:二极管、稳压管、三极管的参数计算。
第2章 电路分析基础（8学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，理解电源的两种模型及其等效变换；掌握用支路电流法、结点电压法、叠加原理、等效电源定理分析电路的方法；了解非线性电阻电路的图解分析法。
理解正弦交流电的三要素和相量表示法；了解电阻、电感和电容三种元件；掌握R、L、C单一参数交流电路中电压与电流的关系；理解电路基本定律的相量形式、复阻抗和相量图；掌握用相量法计算简单正弦交流电路的方法；理解正弦交流电路瞬时功率的概念；掌握有功功率、功率因数的概念和计算；了解无功功率和视在功率的概念；了解正弦交流电路串联谐振和并联谐振的条件及特征；了解提高功率因数的经济意义并掌握提高功率因数的方法。了解三相电路的基本概念，掌握负载的两种接法及相电压与线电压、相电流与线电流的关系；了解三相四线供电制中线的作用；掌握对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。
2、课程内容
（1）电阻的串并联联接的等效变换；
（2）电压源与电流源及其等效变换；
（3）支路电流法、结点电压法；
（4）叠加定理；
（5）戴维宁定理与诺顿定理；
（6）非线性电阻电路的分析。
（7）正弦量的三要素；
（8）正弦量的相量表示法；
（9）电阻、电感和电容三种元件；
（10）单一参数交流电路；
（11）RLC串联的交流电路；
（12）阻抗的串联与并联；
（13）交流电路的频率特性；
（14）功率因数的提高。
（15）三相电压；
（16）负载的两种接法（星形联接的三相电路、三角形联接的三相电路）；
（17）三相功率。
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：电路的等效变换的概念及等效条件。
（2）领会：电阻串联等效及分压公式， 电阻的并联等效及分流公式。
（3）综合应用：支路电流法、结点电压法、叠加定理、戴维宁定理与诺顿定理。
（4）识记：正弦量的三要素；
（5）领会：正弦量的相量表示法，相量形式的欧姆定律 ；
（6）综合应用：正弦交流电路的分析计算。
（7）识记：三相电路的概念及连接方式
（8）领会：三相交流电路中相电压与线电压、相电流与线电流的关系；
（9）综合应用：对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。
第3章 分立元件基本电路（6学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，理解共射极单管放大电路的工作原理和性能特点；掌握静态工作点的估算和简化微变等效电路的分析方法；理解输入、输出电阻的概念；了解多级放大的概念。理解射极输出器的基本特点和应用；理解反馈的概念。了解差动放大电路的工作原理。
 2、课程内容
（1）基本放大电路的组成； 
（2）基本放大电路的静态分析与动态分析；
（3）静态工作点的稳定；
（4）射极输出器；
（5）放大电路中的负反馈；
（6）多级放大电路及其级间耦合方式；
（7）差动放大电路。
3、考核知识点和考核要求
（1）领会：基本放大电路的静态分析与动态分析及输入、输出电阻的概念。
（2）综合应用：基本放大电路的分析计算。
第4章 数字集成电路（6学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，掌握与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；了解三态门的概念；了解TTL和CMOS电路的特点。掌握逻辑代数的基本运算法则，能应用逻辑代数分析简单的组合逻辑电路。了解加法器、8421编码器和二进制译码器的工作原理，了解七段LED显示译码驱动器的功能。掌握RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；了解寄存器和移位寄存器的工作原理；理解二进制计数器和十进制计数器的工作原理及分析方法。
2、课程内容
（1）脉冲信号；分立元件门电路； 
（2）晶体管的开关作用； 
（3）TTL门电路； 
（4）MOS门电路； 
（5）逻辑代数； 
（6）组合逻辑电路的分析与设计和综合； 
（7）加法器；
（8）编码器；
（9）译码器和数字显示。
（10）双稳态触发器；
（11）寄存器；
（12）计数器；
（13）单稳态触发器。
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：逻辑代数的基本运算法则；
（2）领会：加法器、8421编码器和二进制译码器的工作原理；
（3）综合应用：组合逻辑电路的分析与设计。
（4）识记：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；
（5）领会：寄存器和计数器的工作原理；
（6）综合应用：触发器和时序逻辑电路的分析与设计。 

第5章 集成运算放大器（6学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，了解集成运算放大器的基本组成、电压传输特性和主要参数；掌握理想集成运算放大器的基本分析方法；理解用集成运算放大器组成的比例、加、减、积分、微分运算电路的工作原理。了解集成电压比较器的工作原理；理解负反馈对运算放大器性能的影响。
2、课程内容
（1）集成运算放大器的简单介绍； 
（2）运算放大器在信号运算方面的应用；
（3）运算放大器在信号处理方面的应用；
（4）运算放大器在波形产生方面的应用；
（5）运算放大器电路中的负反馈；
（6）使用运算放大器应注意的几个问题。
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：集成运算放大器的电压传输特性和主要参数、负反馈的概念；
（2）领会：运算放大器在信号运算、信号处理及波形产生方面的应用，；
（3）综合应用：集成运算放大器电路的分析计算。
第6章 波形产生和变换（4学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，了解正弦波振荡器自激振荡的条件，以及用模拟集成组件组成的RC正弦振荡电路的基本原理。理解多谐振荡器和施密特触发器。
2、课程内容
（1）自激振荡； 
（2）RC振荡电路；
（3）LC振荡电路。
（4）多谐振荡器
（6）单稳态触发器和施密特触发器
3、考核知识点和考核要求
（1） 识记：正弦波振荡器自激振荡的条件
（2） 领会：RC正弦振荡电路的基本原理。
（3）综合应用：RC正弦振荡电路的自激振荡的判断。
第7章 测量和数据采集系统（4学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，了解电量测量；了解数模和模数转换原理，会选用合适的数模或模数转换集成电路。
2、课程内容
（1）电量测量
（2）数－模转换器
（3）模－数转换器
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：电量测量方法和误差
（2）领会：数模和模数转换器工作原理；
（3）综合应用：会选用合适的数模或模数转换集成电路。
第8章 功率电子电路（6学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习， 理解在多级放大电路中，输出的信号往往是送去驱动一定装置。多级放大电路除了应有电压放大电路外，还要求有一个能输出一定信号功率的输出级。这类主要由于向负载提供一定大小的功率为目的的放大电路称为功率放大电路。
2、课程内容
8.1 低频功率放大电路
8.2 直流稳压电源
8.3 功率半导体器件和交流电路
3、考核知识点和考核要求
（1）领会：整流电路、滤波电路及直流稳压电源的工作原理；功率放大电路的工作原理；集成功率放大电路的应用。
（2）综合应用：直流稳压电源电路的分析计算。
第9章 变压器和电动机（4学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，了解三相异步电动机的基本结构；理解三相异步电动机的工作原理、机械特性；了解铭牌和技术数据的意义；会正确使用，掌握起动和反转的方法；了解调速方法及其发展；了解单相异步电动机的工作原理和应用。
2、课程内容
（1）三相异步电动机构造及转动原理； 
（2）三相异步电动机电路分析；
（3）三相异步电动机的转矩与机械特性；
（4）三相异步电动机的起动、调速和制动；
（5）三相异步电动机的铭牌数据；
（6）三相异步电动机的选择；
（7）单相异步电动机。
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：三相异步电动机的转矩与机械特性；
（2）领会：三相异步电动机的转动原理；
（3）综合应用：三相异步电动机的参数计算及选择。
第10章 电气控制技术（4学时）
1、学习目的和要求
通过本章学习，了解常用低压控制电器和保护电器的结构和功能，掌握继电接触器控制电路的自锁、联锁及顺序、时间、行程等控制的原则，了解过载、短路和失压保护的方法，能读懂简单的控制电路原理图。
2、课程内容
（1）常用控制电器； 
（2）鼠笼式电动机直接起动的控制线路；
（3）鼠笼式电动机正反转的控制线路；
（4）行程控制；
（5）时间控制。
3、考核知识点和考核要求
（1）识记：常用低压控制电器和保护电器的功能及电器符号；
（2）领会：控制电路的自锁、联锁功能；
（3）综合应用：分析设计简单的控制电路图。
四、 理论教学学时分配
	章
	讲 课 内 容
	学时

	1
	　电路和电路元件
	6

	2
	电路分析基础
	8

	3
	分立元件基本电路
	6

	4
	 数字集成电路
	6

	5
	集成运算放大器
	6

	6
	波形产生和变换
	4

	7
	测量和数据采集系统
	4

	8
	 功率电子电路
	6

	9
	变压器和电动机
	4

	10
	 电气控制技术
	4

	总计
	　
	54


五、 教材及主要教学参考书
1．教 材
叶挺秀 张伯尧.电工电子学（第二版） 高等教育出版社.2004
2. 参考书
唐介. 电工学. 高等教育出版社.2001
