《农业机械学》教学大纲
学时：54学时                              学分：3

理论学时：54                              实验学时：18学时（单独开设）

适用专业：农业机械化及其自动化，农业机械化及其自动化（师范）

大纲执笔人：张晓辉                        大纲审定人：郭清南

一、说明
1、 课程的性质、地位和任务
《农业机械学》是农业机械化及其自动化、农业机械化及其自动化（师范）专业的一门重要专业课程.它应用农学和基础科学的理论知识来解决农业机械的设计和使用问题。通过本课程的学习使学生掌握主要农业机械的基本理论、知识和技能,从而为用好现有的农业机械和改进现有的农业机械，以及为农业生产过程机械化所需要的新型农业机械进行设计打下坚实的基础。

2、 课程教学的基本要求
本课程主要由课堂讲授和实验实习两个主要教学环节。课堂教学主要讲授农业机械及其零部件的工作原理、有关理论和设计计算等。要求学生做好笔记，课后尽可能多的阅读有关农业机械的参考书或最新资料。实习实验主要讲授农业机械的一般构造、工作过程、使用与维护，以及农业机械的性能试验等，为本课程的理论教学创造必要的条件。同时还结合国内外农业机械幻灯片、录相等现代化教学手段，使学生了解和掌握国内外农业机械的状况和发展趋势。教材中的部分内容还可以让学生自学，或结合实际问题进行课堂讨论及最新研究动态专题讲座，以培养学生独立分析问题与解决问题的能力。
由于农业机械的种类繁多，各种机械的技术要求和设计方法又各不相同，缺乏共性基础。根据教学学时少的实际情况，本课程应以主要农业机械的工作原理和设计方法为重点，建立较宏观的概念，以培养学生运用所学知识和技能来解决专业的实际问题及处理新问题的应变能力。
3、 课程教学改革
《农业机械学》是一门理论性和实践性较强的专业课，教学过程中，理论与实践的有机统一是提高教学效果和质量的关键。针对《农业机械学》内容多、学时少、机构原理性强的特点，改变过去过分依赖教学挂图和现场教学等传统模式，自制多媒体课件，利用大量图片、视频和机构机动图等多媒体现代化教学手段，扩大信息量，提高教学效果。同时，继续丰富和完善原有的试卷库，改革考试方式，提高教学质量。

二、教学大纲内容
绪论（1学时）
1、 农业机械在农业现代化中的作用
2、 农业机械的作业特点
3、 农业科学、耕作制度和农业机械化的关系
4、 国内外农业机械的发展趋向
5、 本课程的任务和学习方法
第1章 耕地机械（12学时）
§1  铧式犁犁体工作过程和土垡宽深比

1、 三面楔的工作原理
2、 土垡翻转和宽深比K的确定

§2  犁体曲面的形成原理和设计方法

1、 犁体曲面的形成原理
2、 由水平直元线构成的犁体曲面的设计
3、 高速犁体和深耕犁体的设计要点
§3  作用在犁体上的力和犁耕牵引阻力

1、 铧式犁犁体外载特性及其表达
2、 犁的牵引阻力
3、 犁耕牵引阻力的测定方法
4、 影响阻力的因素和减轻阻力的途径
§4  犁耕机组的配套计算与总体配置

1、 配套计算
2、 总体配置
§5  悬挂犁的悬挂参数选择和挂结调整原理

1、 纵垂面悬挂参数的选择
2、 水平面悬挂参数的选择
本章重点和难点：1.犁体曲面的形成原理和设计方法
                2.作用在犁体上的力和犁耕牵引阻力
                3. 纵垂面、水平面悬挂参数的选择

建议教学方法：在教学过程中，建议采用示范性和逻辑性较强的授课方式，结合多媒体课件、结构模型及基础理论知识，通过学生自学和课程设计使学生掌握该重点和难点内容。课程设计题目：犁体曲面设计或犁体曲面测绘。

思考题：1. 土垡宽深比的定义及应用价值？

2. 水平直元线法设计犁体曲面的三大要素？

3. 高速犁的设计要点？

4. 犁耕牵引阻力的定义及其组成？

5. 犁耕机组的配套计算？

第2章 整地机械（10学时）
§1  圆盘靶及其理论

1、 球面圆盘靶片的工作分析和参数确定
2、 圆盘靶的受力分析
3、 圆盘靶的阻力计算
§2  旋耕机及其理论

1、 刀片运动轨迹及其分析
2、 机组前进速度与刀片回转速度的配合关系
3、 刀片正常工作的条件
4、 刀片的类型及工作特点
5、 旋耕机功率计算
本章重点和难点：1.刀片正常工作的条件

               2. 机组前进速度与刀片回转速度的配合关系

建议教学方法：建议在教学过程中，通过详细的做图过程了解旋耕机刀片绝对运动轨迹的类型对其工作质量的影响，逐步加深对刀片正常工作条件和各参数之间的正确配合关系及其影响旋耕机工作质量的主要因素等。

思考题：1.圆盘耙工作偏角调整的应用价值？

        2.旋耕机运动参数速度比λ对耕作深度影响的机理？

第3章 播种机械（10学时）
§1  概述

1、 播种方法
2、 播种要求
3、 播种机的类型
§2  排种器及其理论

1、 排种器的类型及工作特点
2、 排种器的工艺实质
3、 外槽轮排种器的工作原理
4、 外槽轮排种器的基本计算
5、 外槽轮排种器的参数分析
6、 水平圆盘式排种器的工作原理
7、 水平圆盘式排种器的结构参数分析
8、 水平圆盘式排种器的运动参数分析
9、 国内外排种器的研究现状和发展趋向
§3  开沟器

1、 开沟器的类型及工作特点
2、 开沟器工作阻力计算
§4  播种机的使用与调整

本章重点和难点:1. 排种器及其理论

               2. 播种机的使用与调整
               3. 外槽轮排种器的基本计算

               4. 水平圆盘式排种器的结构参数和运动参数选择

建议教学方法：课堂教学以理论分析和设计计算案例分析为主，主要解决典型排种器的原理、设计要点等问题，结构及应用由实验实习课解决。本章结束后将进行两个学时的教学录相课，更加直观地回顾和介绍国内外播种施肥机械的结构特点和工作原理。录相课题目：《农业机械学》和《现代化农机》。
思考题：1.排种器的工艺实质？

        2.外槽轮排种器的工作原理？

        3.水平圆盘式排种器的旋转速度与机组前进速度的关系？

        4.水平圆盘式排种器极限速度的确定与应用？

第4章 植保机械（3学时）
§1  人力式喷雾机

1、 气泵式喷雾机
2、 液泵式喷雾机
3、 手持式超低量喷雾机
§2  机力式喷雾机

1、 液力式喷雾机
2、 风送式弥雾机
3、 超低量弥雾机
§3  喷头及其雾化原理

1、 通用喷头
2、 弥雾喷头
3、 超低量喷头
4、 静电喷头
本章重点和难点:喷头及其雾化原理
建议教学方法：本章内容较少，理论性不强，主要以实习实验为主，课堂教学主要讲解典型植保机械的工作原理和主要工作部件。

思考题：1.超低量喷雾机的工作原理和主要工作部件？

2.空气室的作用？

第5章 收割机械（6学时）
§1  概述

1、 谷物的收获方法
2、 收割机的类型及工作特点
§2  切割器及其理论

1、 切割原理及其理论分析
2、 切割器类型及特点
3、 往复式切割器的传动机构
4、 往复式切割器的工作原理和参数分析
5、 切割器功率计算

6、 割刀惯性力的平衡
§3  扶禾装置及其运动分析

1、 拨禾轮的工作原理
2、 拨禾轮的运动分析
3、 拨禾轮参数选择
4、 输送器和放铺机构
本章重点和难点: 1.切割原理及其理论分析

                2.往复式切割器的工作原理和参数分析

3.拨禾轮的运动分析及参数选择

4. 割刀惯性力的平衡

建议教学方法：由于各教科书中所提供的惯性力平衡方法不尽相同，建议进行一次有关割刀惯性力平衡方法的课堂讨论，通过对比分析，运用所学基础知识，以求找出最佳平衡计算公式。对于切割器切割质量分析建议通过学生利用CAD绘制不同参数下的切割图结合课堂案例解说，加深学生对切割速度与机组速度之间的配合关系影响机组工作性能的认识。利用多媒体课件强化学生对收割机运动状态及主要工作部件动态的了解。

思考题：1.谷物常用的收获方法？

        2.正切与滑切的概念

        3.滑切比正切省力的机理分析？

        4.往复式切割器为何多采用部分平衡法？

        5.拨禾轮正常工作的条件？

第6章 脱粒机械（8学时）
§1  脱粒装置

1、 脱粒原理与工艺流程
2、 脱粒装置的种类及工作特点
3、 纹杆滚筒式脱粒装置
4、 钉齿滚筒式脱粒装置
5、 轴流滚筒式脱粒装置
6、 脱粒滚筒功率计算和运转稳定性
§2  分离装置

1、 分离装置的作用、类别和结构特点
2、 逐稿器的分离原理
3、 逐稿器主要参数与运动分析
§3  清粮装置

1、 清粮装置的功用、类别和工作原理
2、 谷物清选原理
3、 谷物在筛面上的运动及其分析
本章重点和难点：1.脱粒滚筒功率计算和运转稳定性

                2.逐稿器主要参数与运动分析

                3.谷物在筛面上的运动及其分析

建议教学方法：由于各种教材及参考书所提供的脱粒装置功率计算公式形式很多，同样已知条件下所得结果大相径庭，建议展开课堂讨论，利用文献所提供的计算公式，进行对比计算，分析并验证公式的正确性。对于谷物在筛面上的运动及其分析部分，建议只对物料沿筛面运动的其中某一个运动极限条件进行理论验证，一举反三，最终得出清粮装置的正常工作条件。

思考题：1.谷物脱粒原理？

        2. 脱粒装置的种类及工作特点？

        3. 逐稿器正常工作的特征值的含义？

        4. 物料沿筛面后滑的条件？

第7章 谷物联合收获机简介（4学时）
§1  联合收获机的分类及工作特点

1、 联合收获机的分类
2、 联合收获机的工作特点
§2  联合收获机的一般结构和工作过程

1、 全喂入式联合收获机
2、 半喂入式联合收获机
3、 割前脱粒式联合收获机
§3  联合收获机的总体设计

1、 联合收获机的总体参数
2、 联合收获机的总体参数
3、 联合收获机的总体配量
4、 联合收获机功率分配
§4  联合收获机的发展趋向

本章重点和难点：1.联合收获机的总体参数确定

                2. 联合收获机的总体配置原则

建议教学方法：本章将进行题目为《农业机械学二》配套录相课和题目为《国外收获机械》幻灯课，以及大量的国外先进联合收获机图片、视频资料，了解发达国家内容相关的信息，扩大学生对现代化收获机械的感性认识。

思考题：1.影响联合收获机工作质量的因素？

        2.联合收获机的工艺流程？

三、本课程考核方式、方法

本课程理论性、专业性均很强，讲授内容较多，课程最终成绩为课程结束考试成绩和平时成绩之和。其中，课程结束考试成绩占70%，平时成绩占30%。平时成绩包括：平时小测验、课堂提问、上课纪律、态度、作业情况、实验实习成绩等。

主要教学参考书目

1.《农业机械学》.南京农业大学主编.中国农业出版社.1996年。
2.《农业机械学》.中国农业大学主编，中国农业出版社.1998年。
3.《农业机械学》.江苏大学主编.机械工业出版社.2000年。

4.《农业机械概论》.洛阳工学院主编.机械工业出版社.1986。

5.《农业机械设计手册》.中国农机研究院主编.机械工业出版社.1989年。
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