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前    言 

 

实验实习是实现理论联系实际，巩固课堂讲授成果，培养实际

操作技能和分析问题，解决问题能力的重要环节。本课程根据教学

大纲规定，按照教学进程，密切结合课堂讲授，有计划地安排实验

课。热工基础与内燃机原理 

实验实习指导书是为学生实验实习前提供的书面指导，以便在教师

指导下，独立完成各项实验实习。为此在实验实习前，学生必须复

习好课堂讲授的内容，认真阅读实验实习指导书，以便顺利地进行

实验实习。 

    实验实习时，学生必须认真听从老师的指导，严格遵守实验室

规则、安全操作规则和安全操作注意事项，在未经老师允许的情况

下，不得任意动用实验室设备和用具，否则产生的一切后果由学生

自负。实验实习中应严格遵守纪律，保持良好的课堂秩序，注意安

全，防止发生人身和设备事故。如有损坏设备和用具时，要主动向

老师提出，申述原因和理由，有老师酌情处理，必要时进行赔偿。

实验结束后，学生必须按原状整理好一切设备和用具，并按实验实

习指导书要求，按时完成实验实习报告。 
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实验一、内燃机示功图的测定 

     

目的要求： 通过该实验，使学生掌握内燃机示功图的测定方法和示功仪的使用方法。 

实验内容：1、内燃机示功图的测定。 

               

实验仪器设备：内燃机 1台；示功仪 1台；常用工具 1套。 

实验方法和步骤： 

1、启动并预热内燃机，使之处于正常工作温度状态。 

2、停止内燃机，按说明书将示功仪连接在内燃机上。 

3、启动内燃机，开启示功仪，按说明书操作步骤使示功仪处于待测试状态，4、

在内燃机满负荷下测取内燃机的示功图。 

5、测试结束，关闭示功仪，减小内燃机油门。 

试验报告：1、简述内燃机示功图的测定方法，并依据示功图分析内燃机的动力性。 

 

 

实验二、燃油品质的测定 

 

目的要求：通过该实验，使学生掌握油品各参数的测定方法。 

实验内容：1、燃油（汽油或柴油）热值的测定； 

2、燃油（汽油或柴油）闪点的测定； 

3、燃油（汽油或柴油）十六烷值的测定； 

4、燃油（汽油或柴油）辛烷值的测定； 

5、燃油（汽油或柴油）冷凝点的测定； 

6、机油粘度的测定。 

主要实验仪器设备：热值的测定 1台；石油产品闪点的测定 1台；十六烷值的测定仪 1台；

辛烷值的测定仪 1台；冷凝点的测定仪 1台；常用工具 1套。 

实验方法和步骤： 

          1、开启石油产品热值测定仪，按照说明书进行操作，测定汽油或柴油的热值。 

          2、开启石油产品闪点测定仪，按照说明书进行操作，测定汽油或柴油的闪点。  

3、开启石油产品十六烷值测定仪，按照说明书进行操作，测定柴油的十六烷

值。 

 4、开启石油产品辛烷值测定仪，按照说明书进行操作，测定汽油的辛烷值。 

5、开启石油产品冷凝点测定仪，按照说明书进行操作，测定汽油或柴油的冷

凝点和冷滤点。 

6、开启粘度测定仪，按照说明书进行操作，测定润滑油的粘度。 

试验报告： 1、简述燃油热值、闪点、十六烷值、辛烷值、冷凝点、冷滤点、润滑油粘度

的测定方法，并依据测试数据分析其性能。 
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实验三、摩擦功率的测定 

 

   目的要求：通过该实验，使学生掌握用断缸法测取发动机摩擦功率的方法。 

  实验内容： 

   主要实验仪器设备：测功器 1台；内燃机 1台；常用工具 1套。 

   实验方法和步骤： 

1、将内燃机预热至正常工作温度状态。 

        2、将内燃机提高至额定工作状态，测取额定功率。 

        3、切断 1缸供油（或点火），测取发动机的输出功率。 

        4、恢复 1缸供油，切断 2缸供油，测取内燃机的输出功率。 

5、按照次法依次切断其余缸供油，测取内燃机的输出功率。 

6、计算：Ne-Ne1=Ni1；Ne-Ne2=Ni2；计算出各缸的指示功率； 

 Ni=Ni1+Ni2+Ni3+····Nin； 

                 NT= Ni -Ne 

  试验报告：1、简述摩擦功率的测试方法。 

               2、计算内燃机的摩擦功率。 

 

 

实验四、充气效率的测定： 

    

 目的要求：通过该实验，使学生掌握摩内燃机充气效率的测定方法 

 实验内容：1、内燃机充气效率的测定。 

               

主要实验仪器设备：进气流量测定仪（充气效率测定仪）1台，常用工具 1套。 

实验方法和步骤： 

1、 将进气流量测定仪预热至正常工作状态。 

2、 将发动机预热至正常工作状态。。 

3、 按照说明书操作布置测取及其流量。 

4、 计算充气效率。 

 试验报告：1、写出充气效率的测定方法。 

              2、计算充气效率。 
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实验五、 发动机特性实验 

     

目的要求：通过该实验，使学生掌握内燃机特性的测定方法。 

    实验内容：1、内燃机负荷特性实验。 

              2、内燃机调速特性实验。  

              3、内燃机速度特性实验。 

主要实验仪器设备：测功器 1台，发动机 1台，油耗仪 1台，转速表 1台，气压计、

温度计、湿度计、热电偶温度计、水温温度计各 1只，常用工具 1套。 

实验方法和步骤： 

1、 负荷特性的实验：将内燃机预热至规定状态，装好各测试仪器并调
整好，将内燃机提高到额定转速，保持转速不变，在增加负荷的同

时开大油门，做 8～10个点。同时记录功率、油耗、时间、排温。 

2、 调速特性的实验：将内燃机预热至规定状态，装好各测试仪器并调
整好，将内燃机的油门置于最大（额定供油）位置，在调速器作用

下由空负荷开始，不断增加负荷至满负荷，测 8～10个点。同时记

录功率、油耗、时间、排温。 

3、 速度特性实验：将内燃机预热至规定状态，装好各测试仪器并调整
好，将内燃机的油门置于最大（额定供油）位置，做外特性实验，

测 6个点；然后将油门固定在任意位置，测 6个点。同时记录功率、

油耗、时间、排温。 

附表 

耗   油   量 序

号 

测 功 器

读数 P 

转速 n 功 率

Ne 

扭 矩

Me 耗油 V 时间 t 耗油量 G 

耗油

率 ge 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

   

实验报告： 

1、计算功率 Ne、油耗 ge、扭矩 Me、耗油量 G。 
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