《新材料新工艺学概论》教学大纲
课程名称：新材料新工艺学概论
面向专业：农机化，农机师，水利工程，环境工程
课程代码：           课程性质：选修
学    分:   2                总学时:    36学时 
理论学时:   32学时          实验或讨论学时：4学时
大纲执笔人：宋月鹏          大纲审定人: 
   一、说明

（1） 课程的教学目的、性质、地位和任务

      本课程是高等学校机械类或近机类各专业必修的技术基础课程，是研究零件制造工艺及其选材方法的综合技术性学科，对于机械类或近机类专业来说，是一门实用性专用性很强的技术基础课。其主要研究内容包括工程材料的性能及其对加工方法的影响，各种工艺方法本身的规律性及其相互联系与比较，各种加工方法的加工工艺过程和结构工艺性。
     通过本课程的学习使学生了解现代机械制造过程中对材料的选用及加工工艺的设计原则，同时对现代新材料新工艺的发展与应用有一个总体了解。

     （二）课程教学基本要求
1、了解机械制造工艺学的一些相关基础理论；
           2、掌握各种新型加工工艺加工过程和工作原理；
           3、掌握零件的选材原则及制定加工工艺过程的设计方法；
           4、掌握零件结构加工工艺性分析及其改进。

（三）课程教学改革
《新材料新工艺学概论》是一门专业性实用性很强的选修课程，要求学生必须掌握一定的专业基础知识，是《机械制图》、《机械工程材料学》、《机械制造基础》等专业课程的后续综合课程。在教学过程中，必须掌握理论与实践相结合的教学方法，充分利用实验、课堂讨论、现场参观及多媒体教学等多种教学辅助手段进行授课才能达到良好的教学效果。针对该门课程内容多、学时少、设备匮乏等缺点，必须改革过去传统的教学模式，通过采用大量图片，影像等多媒体现代化教学手段，扩大课堂教学信息量。同时通过加强实习实验的管理水平和更新实验内容等手段来提高教学效果。

二、大纲的内容

  （一）课程的理论教学（32学时）
   第一章  绪论       （1学时）
      §1-1 学习本课程的意义
          1、 新材料的内涵与外延
          2、 现代制造技术的内容及其在现代工业中的重要性
    重点：现代新材料和新工艺相互结合的问题 。

建议教学方法：联系实际问题提出课程学习的重点。

    思考题：概述新材料新工艺在现代制造业中的重要作用。

   第二章  钢铁材料        （5学时）
      §2-1 工业用钢概述

1、 常用的工业用钢：结构钢、工具钢、特殊性能钢及铸铁。

2、 其他专用钢材：农业机械用钢（如收割机刀片、粉碎机锤片等）、建筑用钢、石油化工用钢等。

      §2-2 各种工业用钢的热处理工艺

1、 热处理工艺原理

2、 热处理工艺简介

3、 热处理工艺应用
     重点：钢铁材料的分类及其选用。

建议教学方法：对概念性问题进行深入探讨，利用实验课程对各类材料不同状态下的组织性能特点进行研究探讨，在讲解过程中注重与以前学过的基础知识的相互衔接。
     思考题：设计农业机械、化工建筑机械零件时选择材料及其热处理工艺的原则。

   第三章  有色金属材料     （2学时）
      §3-1 铝、钛及其合金

1、 铝及其合金的加工工艺及其热处理

2、 钛及其合金

      §3-2 铜及轴承合金

1、 铜及其合金

2、 轴承合金
     重点：铝合金的选用及其加工工艺选择 。

建议教学方法：利用图片、影像、实物等实际的教具结合采用多媒体教学手段进行生动教学。
     思考题：有色金属的选用及其加工工艺与钢铁材料的差别。

   第四章    非金属材料        （4学时）
      §4-1 高分子材料的基础知识

1、 高分子材料的基本概念

2、 高分子材料的力学状态

3、 高分子材料的其他性能及其改性
      §4-2 塑料及橡胶

1、 塑料概述

2、 常用塑料

3、 橡胶及其选用
      §4-3 陶瓷材料和复合材料

1、 陶瓷性能及其选用

2、 复合材料的力学性能及其选用原则
      §4-4 其他新型工程材料

1、 光导纤维和微晶玻璃

2、 超导材料

3、 形状记忆材料

4、 低温材料

5、 磁性材料

6、 贮氢材料
     重点：非金属材料的性能特点及其选用原则。

建议教学方法：在教学过程中，结合多媒体课件及其对基础理论知识的重点分析讲解，通过视频资料的直观效果使学生掌握该重点和难点内容。
     思考题：非金属材料在现代机械制造业中的潜在用途。

第五章  材料及其热处理的选用     （5学时）
      §5-1 材料选用原则及其步骤

1、 选材与实用性能的关系

2、 选材与加工工艺性能的关系

3、 选材对经济性的考虑

      §5-2 零件的失效分析

1、 概述

2、 零件失效的原因

3、 失效分析的方法

4、 失效分析与选材的关系

      §5-3 热处理工艺设计

1、 热处理工艺设计的步骤

2、 热处理工序的安排

3、 常见热处理缺陷及其零件结构、加工工艺改进

     重点：热处理工艺的制定及其材料选择。

建议教学方法：在教学过程中，建议采用示范性较强的授课方式，结合多媒体课件课堂讲授，同时安排课堂讨论。
     思考题：针对一个失效的机械零件，从其材料及其加工工艺两方面进行失效分析。

    第六章  现代设计技术             （4学时）
      §6-1 优良性能设计基础技术

1、 可靠性设计

2、 系统动态设计

3、 摩擦学设计

      §6-2 全寿命周期设计技术

1、 全寿命周期设计技术

2、 并行设计技术

3、 面向制造的设计技术

      §6-3 其它现代设计技术概述

1、 竞争优势创建技术

2、 绿色产品设计技术

       重点：现代设计技术的发展及其与传统设计技术的差别。

建议教学方法：采用多媒体教学手段，使学生掌握该重点和难点内容。
       思考题：绿色产品设计的设计思路及其工业应用

    第七章  先进制造工艺技术             （5学时）
      §7-1 先进制造技术的内涵、技术构成及特点

1、先进制造技术的定义

2、进制造技术的内涵及技术构成

3、 先进制造技术的特点

4、 先进制造技术的体系结构及其分类

      §7-2 先进制造技术发展趋势

1、 绿色加工技术

2、 现代化的设计技术

3、 精密成型技术及净成型技术

4、 虚拟技术的原理及其应用

5、 模拟技术的原理及其工业应用

      重点：先进制造技术的发展趋势及其在现代工业中的应用。

建议教学方法：采用多媒体教学手段，学生查阅大量与之有关的资料撰写综述文章，使学生掌握该重点和难点内容。
      思考题：现代制造技术的发展及其应用。

第八章  先进制造工艺技术             （6学时）
      §8-1 精密加工技术

1、 精密洁净铸造技术

2、 精密高效金属塑性成型技术

3、 超精密加工技术

      §8-2 高速加工技术
1、 焊接及其切割技术

2、 超高速加工技术

3、 微型机械加工技术

4、 非传统加工技术

5、 虚拟成型加工技术

6、 其他先进制造技术概述

      §8-3 制造自动化技术

1、 数控技术

2、 工业机器人

3、 柔性制造技术和智能制造技术

4、 自动化制造系统中的检测与监控技术

      §8-3 先进制造生产模式

1、 先进制造工业管理模式

2、 先进制造生产模式

3、 综合管理的自动化技术

       重点：先进制造工艺技术的特点及其工业应用。

建议教学方法：采用多媒体教学手段，结合工厂现场参观，使学生掌握该重点和难点内容。
       思考题：其它先进制造技术在现代工业中的应用

（二）课程实验教学

《新材料新工艺学概论》实验教学大纲

课程总学时：36学时  学分总：2分   实验学时：2学时  实验个数：1个   其它：课堂讨论：2学时

课程性质：选修  

适用专业：农机化，农机师，水利工程，环境工程，水保
大纲执笔人：宋月鹏       大纲审定人： 

1、实验课的性质与任务

本课程是高等学校机械类或近机类各专业必修的技术基础课程，是研究零件制造工艺及其选材方法的综合技术性学科，对于机械类或近机类专业来说，是一门实用性专用性很强的技术基础课。通过本课程的学习使学生了解现代机械制造过程中对材料的选用及加工工艺的设计原则，同时对现代新材料新工艺的发展与应用有一个总体了解。
      实验目的：

（1）学习和了解常用工业用钢的显微组织与其性能之间的关系，为零件的选材和热处理工艺的制定提供理论依据。掌握一定的材料研究方法和实验中的主要实验技能，巩固所学课程和有关实验课的实验技能。通过让学生自学相关资料、根据所学原理设计实验方案、独立选择和使用相关仪器等活动，培养学生的自学能力和实践动手能力；

（2）通过观察实验现象、正确记录实验数据、科学分析处理和表达数据，利用前修理论和实验所学知识，综合判断实验结果的可靠性及分析主要误差的来源等活动，培养学生的逻辑思维能力、分析问题和解决问题的能力；

（3）培养学生严肃、认真的科学态度和严谨的学风。

实验要求：

（1）准备实验

实验前仔细阅读教材的有关章节、实验指导书的相关内容，掌握所用仪器的使用方法和实验原理。认真听取实验指导教师对有关仪器设备构造、工作性能、安装调试及其操作使用方法的讲解，认真制定实验方案、设计出记录原始数据的表格、明确实验条件和操作要点；

（2）组织实施实验

显微组织观察和性能测定是材料学和加工工艺学必不可少的两项技能，通过对两者之间的关系测定，使得学生对材料选材有一个微观的认识，对选材的方法和加工工艺的制定都有较大的指导作用。

组织学生认真学习实验指导书，明确实验目的，正确使用各类金相显微镜和各种性能检测设备，仔细观察各类工业用钢不同状态的显微组织，而后对其性能进行测定，从而得到两者之间的关系。

（3）实验数据的读测和记录

首先观察各类工业用钢不同状态下的显微组织，分析显微组织的相组成及其形貌结构，而后利用各种性能检测设备如洛氏硬度仪，拉伸试验机，磨损试验机等测试设备，记录各种钢的性能指标，与其显微组织形态进行对照分析。原始数据记录表经指导教师审查合格后才能带离实验室

（4）实验全部结束后，协助指导教师整理好有关实验仪器与设备并保持实验室卫生。

（5）在实验室内，不准私自触摸与本次实验无关的仪器设备，没有指导教师的同意，不准启动或关闭与本次实验无关的电源开关、旋转按钮、电气设备等，否则，引起仪器设备的损坏由自己负责。

3、实验项目及内容提要

	《新材料新工艺学概论》实验（       ）

	序号
	实验名称
	学时
	必开
	选开
	实验类型
	内容提要

	
	
	
	
	
	验证性
	基本操作
	综合性
	设计性
	

	1
	工业用钢显微组织及其性能测定
	2
	√
	
	√
	
	
	
	研究不同状态下，各种工业用钢显微组织与其性能之间的关系

	2
	联合收割机刀片失效分析及其工艺改进
	2
	√
	
	
	
	
	√
	讨论联合收割机用刀片的失效形式及其工艺改进措施

	合计
	4
	2
	
	1
	
	
	1
	


4、实验内容安排

实验一  工业用钢显微组织及其性能测定
（验证性实验 2 学时）

1. 目的要求

（1）掌握各类金相显微镜正确的操作方法；

（2）分析各类工业用钢显微组织的形态；

（3）掌握各类性能检测设备的操作方法；

（4）了解材料分析方法的手段和技巧；

2. 实验内容

工业用钢显微组织及其性能测定；

3. 主要实验仪器

砂纸、电吹风、镶样机、酒精、烧杯、硝酸等

5、实验报告格式

实验报告必须包含下列内容：

实验名称

实验日期、地点

报告撰写人员及共同实验人员

实验目的

所用主要仪器设备及化学试剂、实验物料

实验基本原理

实验步骤及操作要点

数据记录（原始记录、记录人员、数据处理方法等）

实验结果分析

主要结论（包括存在的问题及建议）

有关思考题的回答。

6、主要仪器设备

砂轮、预磨机、抛光机、金相显微镜、洛氏硬度仪、显微硬度计、拉伸试验机。

    实验二  联合收割机刀片失效分析及其工艺改进（课堂讨论）
（设计性实验 2 学时）

1. 目的要求

（1）掌握具体零件失效分析的方法；

（3）掌握失效零件从选材到热处理工艺制定等内容的改进；

（4）了解机械零件设计过程中失效预测的一般方法和理论；

2. 课堂讨论内容

（1）了解联合收割机刀片的失效形式；

（2）结合材料选用、热处理工艺及其服役条件进行原因分析；

（3）提出改进措施；

（4）总结零件设计中的失效预测的规律；

  三、课程考核要求
      1、作业和实验报告计为平日成绩
      2、结束课后的考试成绩与平日成绩相结合作为最终成绩

  四、使用教材、实验指导书及参考书
      1、教材
先进制造技术    盛晓敏，邓潮晖  主编    机械工业出版社

工程材料     詹武  主编       机械工业出版社
      2、参考书目
          机械制造概论    许本枢  主编    机械工业出版社
          机械制造概论    千千岩健  主编   重庆大学出版社

          材料科学基础     石德珂  主编    机械工业出版社

          工程材料及加工选择   M.M. 法拉格  主编   机械工业出版社     
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