《人工智能导论》课程教学大纲

       
学分：2                         总学时：36
理论学时：36                     面向专业：电气工程及其自动化 

大纲执笔人：王冉冉               大纲审定人：李有安
一、说明

1.课程的性质、地位和任务
《人工智能导论》是电气工程及自动化专业的选修课。主要任务是：人工智能是近30年来发展起来的一门综合性学科，从目前发展的趋势来看，它不仅具有实用价值，而且愈来愈引起其他学科专业人员的重视。通过本课程的讲述，可以使同学们了解人工智能的基本思想和方法，为同学在计算机科学和其它相关领域中的工作提供最基本的人工智能技术和有关问题的入门知识。
2.课程教学的基本要求

先修课程：《高等数学》，《线性代数》，《自动控制理论基础》,《模糊数学》，《计算机基础》，《无线电》等。在这些课程中注意讲授：模糊数学的定义，计算方法，控制的基本概念和基本方法等。
由于人工智能导论内容抽象，国内大部分课程都是面向研究生教学的，同学理解起来较困难。同时保证课程内容的稳定性，讲课力求突出重点，突出基本原理和基本内容，同时尽量列举应用了人工智能系统的实际例子，使同学们理解起来更加容易。
本课程的教学环节包括：课堂讲授、课外作业等。通过本课程各个教学环节的学习，重点培养学生应用自动控制理论分析和设计调速系统方法的掌握。注重培养学生的自学能力、动手能力、分析问题、解决问题的能力，培养学习设计计算以及利用已掌握的知识分析实际问题的能力。
3.课程教学改革

总体设想：为解决授课学时少授课内容多的矛盾，在有限的教学时间里较好的完成授课任务，必须做到重点突出、精讲多练，尽量使用现代教学手段如多媒体教学等，在增加信息量的前提下也能保证教学质量。采用启发式教学，对重点内容讲深、讲透，鼓励学生自学和课上讨论，调动学生的学习主动性，通过讲解应用实例，提高学生的学习兴趣，扩大学生在本学科领域的知识面。

二、教学大纲内容

第一章 产生式系统（讲课8学时）
§1-1产生式系统的组成部分
§1-2产生式系统的基本过程
§1-3产生式系统的控制策略
§1-4 问题的表示
§1-5 产生式系统的类型
学习要求：了解产生式系统的组成部分、基本过程、控制策略。简单了解产生式系统问题的表示和它的类型。
本章重点：产生式控制系统的控制策略。

本章难点：两个基本过程：PRODUCTION和SPLIT
建议：本章内容主要是对相关概念的介绍，授课时应当注重关于产生式系统概念与其他数学概念的区别。       
第二章 产生式系统的搜索策略（讲课8学时）
§2-1 回溯策略
§2-2 图搜索策略
§2-3 无信息图搜索过程
§2-4 启发式图搜索过程
§2-5 搜索算法讨论
要求：掌握搜索策略的主要任务，利用递归过程描述回溯控制机制的方法，和回溯法的基本特点。启发式图搜索的方法和实现的算法，启发函数的建立。
本章重点：回溯法求解。
本章难点：启发函数
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的建立和求解。
建议：搜索策略式人工智能研究的核心课题之一。实际应用的研究工作主要是解决算法复杂性的问题。学生学习的时候，不但要进行算法的掌握，还要进行对算法复杂性改进的思考。老师授课的时候要对学生的创新能力进行引导。
第三章 可分解产生式系统的搜索策略 (讲课4学时)
§3-1 与或图的搜索
§3-2 与或图的启发式搜索算法
§3-3 博弈树的搜索
学习要求：掌握用可分解产生式系统求解问题时的求解过程，初始数据库对应与或图的根节点的规则。与或图的启发式搜索算法。用产生式系统来描述博弈问题的方法，和用与或图进行求解的过程。
本章重点：与或图的搜索。
本章难点：博弈问题的求解。
建议：本章的内容主要为可分解产生式系统的搜索策略，该策略用处比较多，授课时注意多引用目前应用的例子，课本的博弈的例子太难，可以先举出一些简单的例子，学生理解以后在对博弈问题进行具体的讲解。
第四章 人工智能中的谓词演算及应用（讲课4学时）
§4-1 一阶谓词演算的基本体系
§4-2 归结
§4-3 归结反演系统
§4-4 基于归结法的问答系统
§4-5 基于归结的自动程序综合
§4-6 基于归结的问题求解方法
§4-7 基于规则的正向演绎系统
§4-8 基于规则的反向演绎系统
§4-9 基于规则的演绎系统的几个问题

学习要求：了解在定理证明系统中，反演法最简单有效。掌握归结反演法的原理。掌握利用归结反演法提取问答的方法。掌握基于规则的演绎系统。它主要强调直接使用规则进行演绎，分为正向演绎和逆向演绎两种，都要进行掌握。
本章重点：基于归结法的系统。
本章难点：公式的证明。
建议：本章内容重点是归结法。关于归结法主要就是利用它进行的证明。那么需要结合课后作业题对用归结法进行的证明加深掌握。
第五章 
人工智能系统规划方法（讲课4学时）
§5-1规划
§5-2 机器人问题求解
§5-3规划的表示问题
§5-4使用目标堆栈的简单规划方法
§5-5用目标集的非线性规划方法
§5-6 分层规划方法
学习要求：掌握规划方法，明白复杂问题分解成子问题后其间存在的相互作用如何处理以及如何联合各子问题的解来构造出关于原始问题的解。掌握使用规划的方法，能够建立一个目标堆栈来存放子目标及实现它们所提出来的一些算子。知道使用目标集进行规划的方法。对于很复杂的人工智能系统能够用多层规划的思想解决问题。
本章重点：规划方法的使用。
本章难点：非线性规划法。
建议：本章主要为各种算法。需要结合实际和实例进行教学，通过典型例题来理解方法和思路，突出概念。不但要掌握算法的原理，各种算法的实现方法也要在教学过程中加以介绍。
三、考核方式、方法

考试形式采用闭卷笔试，题型有：填空、选择题、问答题、计算题
四、建议教材及教学参考书

教材：林尧瑞主编，《人工智能导论》　　　　清华大学出版社　　
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